
��� �������	��
� ����������
���������� ��!�
����"�$#%� &('*)+���,�.-0/�/-
132547698:2�;=<?>�@BADCE6GFH6JILKM6N4PO�6Q;R>TSU@0V$WXW5V7Y�KZV$[H\^]$_H\^]$_

`�a$bGc$d
`ecgfihkjRd lZmonoa�pqd
`�a$bGc$d
`ecgfihkjRd lZmonoa�pqd
`�a$bGc$d
`ecgfihkjRd lZmonoa�pqd

r�sEtLcvuxw5uyaTtLp zZu{aTtLp

|T}�~��q}����������,����~����o�U�y�T��������~����o���L~��������������q�,�����E�o���o}��������{���,�����,�J�5�¡ ,�x�y ¢�o�T ����E�������������o ,���£ ����
�^�o�������¤�¡�� �����¥{¦,§� ������"���"�¨�����������¨~��:��}��©�o ��B�ª���������=�P«Q���" ,����~�����~�¬" ¢�o�+ ��y�¢����$}��®�o}�����¯����� ����
�������������o ,�x�y ������,�X�,�¡ ����y ¢�o�������£�x���°�o���N±U����¯©¦�¥{²L�������B~�����~������{���T�����������$~����g�y�L ,¬�¬®���x�o�"�M�

³.6J´HC�µo;=6NA·¶�;=2XO�¸o6N4º¹
» �X|T}����o�o ,�x~��o~����£ ��v¼5�®¤�,��~½ ��y¾�¿N������~���}��x��~����°~������������+À�|T}���Á� �������¯ÃÂÃ�¢��ÄD}y ,�T�o}��H�Å�,�����¢�$~������£������Æ
���,��¯x��~�¬���Ç��$}�������È¡¦�¥£§ÊÉ�ËÅ¥{²®Ì�Í ÎÐÏÑ~��T�o}����y ��B�(���q D¬®���°�¡ �~������(ÒT��}y ¢�X}��,�����5Ó"Ôq������¬����$�,�v�y�������

Õ�Ö�×�Ø�Ù�Ú{ÛÃÜxÝ�Þ½ßyà^á
â�ãväoåÅä°æ çJè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåÅêðäòñ¢óõôXí"ö{÷�ôQñHî�åÅè�ø�ä�î,íùñ�ç�÷Åú
â�ãväoåÅä°æ çJè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåÅêðäòñ¢óõôXí"ö�ûÅú
âÊü5ä°æ êðê°ý�åÅþ ÿ��5þ ëgí���ëÑí��{ëÅé�ä��oí"ê ê ñEî�åõí�öMÿ�î�í"öMê ÷õú
â�ãväoåÅä°æ çJè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåÅêðäòñ¢óõôXí"ö�ûÅú
â�ãväoåÅä°æ çJè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåÅêðäòñ¢óõôXí"ö{÷�ôQñHî�åÅè�ø�ä�î,íùñ�ç�÷Åú
â�ãväoåÅä°æ çJè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåÅêðäòñ¢óõôXí"ö�ûÅú
�	��
��������� ß
âÊü5ä°æ êðê°ý�åÅþðÿ��5þ ëgí��¢ëgí��yëÅé�ä��������������� "!$# �&% ÷£î�íùñ�ç^÷õú
â�ãväoåõä¤æ çQè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåõê äòñ�óõô$í"ö�ûÅú
�	�'
)(*�+�-,.�0/1����2�
â43xé�ä��������������� "!$# (5% ÷õú

â769ÿ¢ýLëÅé�ä8��í"êðê ñLî�åõí�öMÿ�î�í"öMê ûÅú
â�ãväoåõä¤æ çQè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåõê äòñ�óõô$í"ö{÷£ô9ñHî�å è�ø�ä�î,íùñ�ç�÷Åú
â�ãväoåõä¤æ çQè5é�ä�è�êìëÅéHëÅíHëÅé¢äTî"èïåõê äòñ�óõô$í"ö�ûÅú

9  $:<;k�����y�¤���T�" ,¬o}�¬®���°�¡ �~������q�y ����HÈ¡¦�¥£§ÊÉ�ËÅ¥{²®Ì�Í ÎòÏ�~��J 5��~����,�����������=Ç° ����E¯¤�,��¬� ��D��~����(�Å�,���v���������Q 
���"¬®���£�M�>=��"�:�������L����������~����¡ ��,��¯¤�,��������~����@?*A-BDC$EGFHJILK 9NM :PO 9 �U~�¤�U H��~���}¤�$ ,�^¯k�B�����,�o~�¬
�{�,�����=�Q:

R�S)T�UWVXU�Y[Z[\^]0T_]0`ba4c�UWZ4]0T�d�e�Z4U�Zfa4c�UW`Q]Xghg^]"i-\hT�d�j�]0T�alkm\^T�U�Y[Z�nfT�\^o�opU�Y[q'\^T$r$dX\hg^g8os]maPr�c�kmg^`ut	o�\^T�aPr$o�\^TXaPr�v�e�kmY�aPr�os]ma[a4g^Umr�dXkmg^g^]0T$r
c�kmg^`ut&kmT�q0U�Y�rbkmT�q0U�Y�rxw�Y[q�\^T$rxc�kmg^`utzy�kmY[Y[U�g	rxy�k0Y[Y[U�g	rxc�]0dXZ[c�UPkm{$rbo�\^opU0r8iDU�g^g	r8Y[\hVXU�Y�rbkmT�{2]'j�UPkmT$|_}xV�U�Y�~�j�]0T�alkm\^T�U�Y�\^T�a4c�\^Z�g^\^Z�a�\^Z
aNi�\^j�U>kmZ�y�\^d�kmZ�\ha4ZDo�Y[U�{�U�j�U�Z[Z4]0Y�r�U��'j�U�o5a�a4c�k�a)k�w�Y[q�\^T�\^Z-kmj�a4e�kmg^gh~��'| �0��kmT�qXU�Y[ZPr�k0T�{�a4c�U>gukmZ[aDa4c�Y[U�U>e�T�\7a4Z)kmY[UL��e�Z[a-Z[\^g^gh~0|



��������� �
	������	������������� ��!��"��!$#�#�% &('")*),+"#�#�+

9 �L:<;k�����y�¤����È¡¦�¥£§ÊÉ�ËÅ¥{²®Ì�Í M Ïq}y ��.- 9 ���,� M :��^¯x���½ ������"��Çg ����¯¤�,��¬� ��ª��~�������~0/��^¯x���½ ������"�U�y���(���"¬®�����=�
1 �"�3}��¢�3����������,�����+~��E�ï �����¯����©�o�ª��~���� ?*A-BDC$EGFHJILK 9NM :PO 9 �U~���� ���~���}¤�� ,�^¯k�B�����,�o~�¬
�{�,�����=�Q:

9 ¬�:<;k�����y�¤���D�¢ �¬¡}ª�o~�����¯���� �B���°�o~��,�ª��}��D�£ ��B������ 0¬®���°�¡ �~�������Ç=¯����©�x��~�����o}���¬��,���������{������~����
 ��������¤�N���=�{�����32v�������,����¬��5� ���J��}��54��,����¯B�����¢�$���{�¢�$�ÐÇ� ��£�0Ó Ô �,���£¬®�"�N�Å�,�N�¢ �¬¡} È¡¦�¥£§ÊÉ�Ë ¥M²®Ì�Í ÎòÏÊ�
6 ��������~������Å�,�5�������y�¤���"���,�q�o}�~��������,������� ��}y ¢�5¯¤�,�  ����E�"¤����Ó » ÇQ²87¤É¤È�§:9<;0}��"� �� ��¤¯�������¬����
���v�y�����T����������¯����Ã����~����0~��v¯¤�,��o ���� ?*A-BDC$EGFHJILK 9�M :"O 9 �U~�¤�L �� ²87¤É¤È�§$ �����������Ç£���,�54^�£�^�
 ��Ã ,�^¯x�����o���o~�¬5�{�,���£�M�Q:

Ók��;k�����y�¤����¯¤�,�©}y �¤�� ����®�>=:��� M �k�����{���o�����U~�������ù���������������°�o�U¯¤���¨È¡É�¥�¥{¦,§(���®�o�����B~����D�X}�~�¬¡}
~��L�½ ���������� =X�¢���®¤����Çv¯¤���  �������~�����  ������o ,¬����B�o}£ ��L�X~����N�������N¯����©�o}����B�"�x~½ ��+�,�X �����E�����o}������
�������B���¤�¡���
9  $:��U~���L ���~����" ��T�o~��B�H ������,��~��o}��R�o�>?�������}��(�y �~��$�,���o}����½ ��������^�U ��£������ ������"�^�$�°�����y���o��~��@=��
9 �L:��U~���L �� ���������~��o}��R���B���,���A= ~��@B 9�M ��� M :J�o~��B�,�

C �5�U~�����D X���½ ,¬o�E ����H�X}�~�������~0/k���k~��� ����,D�Í »�E3E3EGF Ï^Í »HE3EIE M ÏÊÇ,�,�����ï ����H~����o�5���������"�����¤�JD%�$~��o}� ����" ���¬¡}
�o�����LK����U~�����© NM°�����^¯ 9*O(PRQ :¡Çg 0��~��B�����D���¢ ���¬¡}ª���SKZ��}��������ª�����������ª�o}��D¬��,�����(�,�N��~0/x���5DDÍ O ÏùÍ Q Ïò�
|T}��L ���������~��o}��R�o��¬������^�o����¬®�TKe�$~����Ñ�{�L ,�T�Å�,�����¢�X���

U I�V(WIXDB�Y(Z�X�[ E�A-B�Z�\(] BDE8E 9 DDÍ »HE3EIEGF Ï^Í »HE3EIE M Ï�:82
¾,¾,Á� ,���L¿T ����
~��HDi¬®���¤�ï �~����$������¯0������¬��,�����
����������� ����¢ ��v���x���(�½ ��y�����"�0�X~��o}���}y ��X¬��,�����

¾,¾_^T�"¬����o���(��� ;°�����������"�
9 Î Pa` :Jb U \)I)I�W'E U YcX 9 DDÍ »�E3EIEGF Ï^Í »�E3EIE M Ï�:
K Ò b U I�V(WIXDB�Y�Z"X�[ E�A)B�Z�\(] BDExE 9 D�Í »HEIE3E ÎòÏùÍ »�E3E3E ` ÏN:K�dTb U I�V(WIXDB�Y�Z"X�[ E�A)B�Z�\(] BDExE 9 D�Í »HEIE3E ÎòÏùÍ `Ae »HEIE3E M Ï�:
K�fgb U I�V(WIXDB�Y�Z"X�[ E�A)B�Z�\(] BDExE 9 D�Í Î e »HEIE3EGF ÏùÍ »HEIE3E ` Ï�:
K�hib U I�V(WIXDB�Y�Z"X�[ E�A)B�Z�\(] BDExE 9 D�Í Î e »HEIE3EGF ÏùÍ `Ae »�E3EIE M Ï�:
¾,¾�¿��,�£�^�o���£¬ï�$�o}��j^T�k���
K Elknm�o b 9 Î Pa` :
K Elk3p Îrqtsvu_w M bxK Ò P K�d P K�f P K�h�����o�����yK

|T}£ ���~���Ç£��}�~��U ������,��~��o}�� ��~�k~����"�5 ��E�����o~�¬®�����,��~��� ����H~��¤�o�zM°�£ ,���o ��¤�¡�5 ����Ã���"¬®���o��~������¯�¬������^�o����¬®�o�
�o}��Ã���" ���¬¡}����������Å�����¢ ,¬o}�M°�£ ,�x�¡ ��¤�"�|{��{�,�¨ SM°������¯ 9tO�PGQ :E���AK 9  ,�������B~���� »~} O }�F  ����
»j} Q } M :¡Çy��}��� �������������~½ ����������x�o�����L~��5���" ���¬¡}����=���¨}����Ã�o}��E¬®�������"¬ï�5���¢ ��Q���k���L~������" ,¬o}��"�MÇ£�o}��
��~0/k���Ñ¬������,�$~��$���®�o���������=��=X�������ì�X L�o�¢¯��I/� ��B�������

Ó



��������� �
	������	������������� ��!��"��!$#�#�% &('")*),+"#�#�+

(6,4)

WhiteWhiteWhite Black

(2,2) White White Black

( b )

( a )

1

1 2 3 4 5 6 7 8

3

2

4

5

6

7

8

9

10

���������
	���������������
����������������� ��!"�#�"$��&%��(')�����*�,+-+.�*�*/��0���1	 ���2���3��+.���4��+5�3��$

6 	��(� 4^����~����o}�~��5������������� ~����o����~���� ��  ���������~��o}��G� ��� U \-IfI�W'E U YcXg�(|T}��D��� M°������¬��E�,�J¬¡}��������
¬��x�¡�g�����^�v���"�������v~��� ��E�,����~��� ��°���" ��o¬o}H�o����� K��q|�}y ��v~���Ç��o}��N�I/x�y�"¬ï�o�"�H���¢ ��o¬¡}E�x���x�o}L���£ $����~��Å�����B��¯
¬¡}��¤�����L��~0/k���k���£�^�v�{���B~���~���~87��"�M�:9J�,���� �¯H�����$ ��°¯H�I/°�o�����y ��x�� ��ï ��^�o���£¬ï�o�����"� 9 Ë�;Å²0;  $�������£ ��°�ï �������:
�o}£ ��J¯¤�,�z?��£�B���"¬®�"���o ���¯��<9J�,���� �¯B ������L�����������k¬��"���J~������o�x���J�o�H~���~��o~½ ���~87����o}��"���5�^�o���£¬®�������"�J�{���Å�,���
�o}���~���~��o~½ ��g¬� ����=��� U I(V(WIXDB�Y(Z�X�[ E8A-B�Z�\(] BDExE 9 D�Í »�E3E3EGF ÏùÍ »�E3E3E M Ï�:ï�

=��?>Ñ���iD��{�E D�����X��� M �{�¤��~���~�¤��~��°���������o��Çy ����g�,���X}�~�¬o}� ��������B�,���¢ ¢�o���$��}y �����,�B�H¬®���£�^�¡ ��°�A@ BDCx�
�U~���5 ��NB 9�M d @ :��o~��B�� ���������~��o}�� ���L���®�o�����B~������X}����o}����J�,�J�����N~��N~��J�y�¤����~������$���L������~�� D ~��°�����ù���
���������®�¡�T����¬¡}0�o}y ¢�$��}��H����� �,����}����°�����y�����T~����¢ �¬¡}Ã�����£������ ����(� M¤�y ��Ð�

E �?>Ñ���i=  ��£� K:�{�5�ù���D��~��y ���¯B�o�����"��� 6GF É,§ÊÈ�H¤ËÅ¥JI����H=% ����NK:~��$ H�o�����K@ �X}�~�¬¡}0~��T~������B�,����}�~�¬����
�����B�(�����x�o������~����¢ �¬¡}����5=% ��£�NK���=������_�ì�X ���~������£�^���¡ ���~����=�

S T M(S,T)

�L�<�"�#����	 ���NMPO�QSR&TU(��V�%�	 ����+5W���+.�*�3�QX�,���2T�$

6YF É 7�Ë F É_9T�� ¢�¡¬o}�~����~��� Ã�� ¢�¡¬o}�~����Ã�X}�~�¬¡}%¬®���°�¡ �~����� ¢�D���" ,�^�� ,�E�� ��°¯ ¤�����o~�¬®�"�D ,�D ��°¯©�,��}����
�� ¢�¡¬¡}�~��������U~�¤�L ��� ����,����~���}��R�o�B¬��,�B���x�o�H D�� �/x~��� ��=�� ¢�¡¬¡}�~����D��~�¤�����o}������k���¡�$�����ù������~��y ���¯
�o����������9J�,���� ����,����~���}�� ��}������������®�o��������}��0��~87��0�,�$�o}��0�� ��¡¬o}% ��E�������$ ��L�o}����ù���ª���°�,�¡�L���T�o}��
�� ¢�¡¬¡}��"�0�������������"�T�,�5=� ��£�yK��

C



��������� �
	������	������������� ��!��"��!$#�#�% &('")*),+"#�#�+

� ������H¤Ë����yÌ�¦
	39�² F Ë��BÌo²���xË Ìo²�� ¦�¥�9 ;��®¦�ÌXI�ÌoÉ
��£É,§Ê²��ï§���¤²�¥£§����ÐËÅ¥{ÈI9����ËÅ¥JI�������� �ï§���¤²�¥£§��"!$#%x¥��¤²®Ì�I�ÌoÉ
�&�
È¡É�¥'��(	 F Ëõ§�É)�®¦_9*�§õËò¦�¥+��¦�Ì�² 7,§õÌoÉ�È�Ìo²���Ëõ§�; ,
>Ñ���%-BÍ » P E3EIE PPM ÏQ�{�B 0���®����� M È¡¦�¥�.�²87ª�{�,~��°�o��~�� ��}��D���½ ����,��/ �°�o��~��o~������¯¤ÇÑ~��T 0�������{���(�y ��£�ª�������
�^�o�����¡¬o}����E�o�H���������,�����0- �o}������" ,¬¡}D�{�,~��°�Q���,�������o�,�£¬¡}��o}��X�������{���Q�£ ��£�M�21�������}������B�,����Ç��������y�¤���
�o}£ ��H�o}����y��~��°�o�E ������½ ��{�����"�+���£¬o}©��}y ¢��-BÍ » Ï P E3E3E P -BÍ M ÏN~��� ���~��B�����B�y ¢�o}� ��������Ã�o}���¬®���°��I/ }k�����
9 Ë�;Å²0;*-BÍ ÎÐÏ=~��� ,� 4o �¬����¤�T�o�0-BÍ Î e » Ï� ��������D�o}��(�������{���$�y ���� :¡�
9  $:��U~���L D��~��B�����H ���������~��o}��R�o��¬������������H D��}��,�����"�^��È ;¤ÈI9 ËÐÈ5�o�,���T���2-��
9 �L: 6 F ¦�¥M¦�§Ê¦�¥�ËòÈ5�o�����$���2- ~��� E���������o}£ ��X��������X¬®�����o�����$~��o�������ù�=�������� �X ���~��������^�o�¡ ¢�o~��,�Ñ�

( b )

P[9]

P[8]

P[7]
P[6]

P[5]

P[4]

P[3]

P[2]
P[1]

( a )

P[1]
P[2]

P[3]

P[4]

P[5]

P[6]
P[7]

P[8]

P[9]

�������L�:�1�����#�0��	 ���#�0!,+J��V�3 $��&%��(� ���0�54 �:�0�����#�0��	 ���#�0!�+S��V63
$
7 Ìo¦�.,²(�o}£ ��� ��°¯0��}����^�o�����T�������X�,�2-.�E�£�^�$�y���B�����,�o�,��~�¬��

9 ¬�:��U~������ ��� ������,��~��o}��3����¬������������( L��}��,���o���^�����������,�8-i�^�ï �����~����� ¢�T�y��~��¤�9-BÍ » ÏÑ ��£�z?���~���}�~����
�����{�,~��°�:-BÍ<;>= d
? ÏÊ�

=



��������� �
	������	������������� ��!��"��!$#�#�% &('")*),+"#�#�+

¶�;=Y���K=µ��q6R¶�;=2�OD¸o6N4º¹
|T}��"���������� �~���~���� ���¡ ,¬ï�o~�¬®�������,���������� ��������¤�o~�������¯ � ����¯������D�y�����3?�����¼���� � �D��������~��*���,�����o~��,�£���*���_� ���
4����^�X�o}����¢����}����P�,����� ������� �����Ñ�Å�����H���0 ��������5 ��{�,���X�o}��"���jM°���"�^�o~��,�£���x����~��������B¬���}������o�5 ��£������k~����
���"����~��������Q|�}�~����0���g�o}������L ,�T�y�,�o���°��~½ ��=�I/� �� M°���"�^�o~��,�£� 9 }�~��°��Ç�}�~��¤�X:¡�
» ��;k�����y�¤���X��}y ¢�J¯¤�,�0 ����X��~�����0 �� M	� M ¬¡}���¬¡�,�����y�° ��o�� ��£�� H¬¡}��"¬o�������<9J�,�����£�^�J�B�"¤�$��}���¬¡}���¬¡�,���
�Å����� �o}��D�y�,������� �"�x�������Q�o}����{�¤ ��������0��}��E�o���ª�"�x�������Q��}����{�¤ ��o�� �¬�¬®���o�x~������o���o}��D� �������¢�$~����
��������� 6 �X�¢ �¬¡}Ã�^������¯������� �¯��B�"¤�U��}��H¬o}���¬¡�����T����������������}������H�RM¤�y ����"�I2
9  $:��o}��H�RM°�£ �����~��B�B����~½ ¢�o����¯0 ��y�¢���Ç
9 �L:��o}����RM°�y ����0�o}y ¢��~��D���������* ��£� �����������½� 9 �������,����¯ ~�����}���¬o}��"¬o������~��D������ ������¢ ��x¯ ~�� �o}��
�����½�o�B���^�X¬®���������L:ïÇ

9 ¬�:��o}����RM°�£ ������o}£ ��L~��H���������  ��£����������~���}¤� 9 ���x�L������¯�~�����}���¬¡}��"¬¡�,���H~��H�����D ������¢ ��x¯�~����o}��
��~��,}°���B�¤�^�$¬��������B�L:¡�


N ,¬¡} �o~��B��¯����+�B�"¤���Å����� �RM°�£ ���� O �����RM¤�y ���� Q Ç�¯¤���©����¬���~�¤��� 9tO�PGQ :(�x�����½ ��o��� 9Q���� ������,~�¤���
� 9*O(PRQ :J� ���$ ����=�£ �~���� 9 /MÇ ¯b:J� �����X}�~�¬¡}� E�B�"¤�5�Å����� O �o� Q ~��������¤ ��Ð�N¼������,�X ,�����������o}£ ��� 9*O(PRQ :Q~��
�{����~��o~�¤�,�
�U~���T ��� ����,����~���}����o}£ ���?��������"�����x�v��}��������v�����B�"¤�"�Ñ��}y ¢�v�X~����°�B�¢��J�o}���¬¡}���¬¡�,���v� ���,� �����B�®�X}������
 ����,���B�o}��L�y�,���o���P�����,�L�o�����,�B���$}������� ����������o}��H�o�,��"���,�L�$}�~����E�° ¢�o}�����~����0 ,���� ��¤¯Ã�x�����½ ��o�U ,�
�{������~�������� 9Q�����T ������,��~���}��3~���� �������o�E��~�¬o�� ��¤¯��RM°�y ����( ����,���E��}��U�y�,���o��� �"���,�( ,�T E�^�¡ �����~������y��~��¤�
 ����� ��°¯E�RM°�y ����$ ����,���U�o}����������"�x���$ ,�Q 5���"�^��~��y ���~����D~��D�,�o�����q���(�� �/x~���~87��N�o}��T�°�����y���q�,�{�x�����½ ����
�° ¢�o}��������Ã ����������o}����T �¯��J�¨}y ¢�X~��T��}�����������~����D��~��B�(���g¯¤������ ������,��~���}�� O
Ók� 9 ¿ >�^*; »0E Æ » :�|�}�� ²�£ÈI9 Ë �¤²¡É�¥ §õÌoÉ&.�²39 Ë ¥SI��<�®É_9�² � F É�¥ �yÌ�¦
	39�² F ~��D�o}��������,�����������(�x����������~���~����ª�o}��
��}��,���o���^�J¬����¤�������o�,���9�o}£ ��J¬®�������"¬ï�¡�J U�,~�¤���B�����Q��� M �y��~��°�o�Q~��D�o}��$���½ ����,�21q~��,����� 9  .:v�y�����¢� ��}��"���
�o}��D�������x�o~������o�� ��¢ÆÊ�y��~��¤�(�������������Ã�L|�}������������o ��q�������������G~�� 1 «9ÆÊ¬���������������ÇÑ ��£��~��¡�(�������x�o~��,� ~��
�o}��������Å�,���(�y����~�����"�0�o�D���3M°��~����H�B�,���U�o}£ ����{����¯k���,�B~½ ��M��~��B���
� � >Q�,ÁN���°������¯H}y ��9�����������^�o�"�H��}y ��v���$��~��B����~�� ¯��o}����������������.�¤¯L�����^�o��~�¬ï�o~����U�����J ¢���o���°��~����L�o�)	®Ëõ§Ê¦�¥£ËÐÈ
§Ê¦&xÌ�� 9 1v~�������� 9 � :5�{�����¢��:ï�B|T}£ ��H~���ÇÑ�o�,���o�U��}y ��H�^�ï ��^�E ¢�H��}��D����� ���B�¤�^�(�{�,~��°�"Çg�����^�o��~�¬ï�o��¯ª�����½�����
��~��,}°�X�o�B��}��H��~���}¤�o�B���^���y��~��¤�"ÇM ������o}����Ã����������~�¬ï�o��¯���~��,}°����������� ���y ,¬o�0���B�o}��E�^�ï �����~����B�{��~��¤�"� / �
�o}�~��$¬" ,���,Ç£ D�y����¯k������~½ ���Æò��~��B�� ������,��~���}�� ~��$�y�¤����~������,�

(a) (b)� �������N/��0	 ���#�<	 �4�����
/�� ������� � �����:�4�0� �2!,��	 ���0+8	 � $)������')����� ���,+ �#�3�&�(��� �����3�2�#�0!�+����)	 ����� ��������� ��/,/�+5����	�����#��� W! �" $ #�$1$
')��	 � �#�0!,+J	 �)������%�	 �#�0��	 ��$��&%�� ')���� ���,+ �#�3�#��%�	 �#�0��	 ��#�0!,+ V �,+ ������ �,�:��&�*� ��V /�� 	 �"�#�3$&% �(' �)� ��������� 	 ���,/�/�+5���,	 �<�"�#��� W �0��* ��+ $

E



��������� �
	������	������������� ��!��"��!$#�#�% &('")*),+"#�#�+

¼��"��¬���~��{�( �� B 9�M d : Æò��~��B�( ������,��~��o}�� � ���T�x����������~���~����D ��0���x�o~��� ��{��~�������~�¬5��������� 9J�,�0�� �¯� ,�������B�
�o}£ ��Q���(�ù���H�y��~��¤�¡�Q}£ �¤�T��}��X�o ��B� O ÆÊ¬��°���o�x~��y ¢�o���$Í =�~��¤� 2>;x¬" �������� �Q���H��~���}¤�"Ç¤�� �~��°�¡ �~���~�����������~��� ��
�{������~���~���~��o~����$�Å�,�$��}��U�ù���D�y ����¡�T�,���o}��(�o������� Ï

C �29J�,�0 ����X��~�����0 (�{����¯k���,�y ��£��~������0�� ����X�,���N��� M ¤���^�o~�¬®�"�J~����o}��X���½ ����,� 1  ��B����¯¤Ç�¯¤���� �������~������ 
��~��^����� M �{�,~��°�o�J~��B�o}������½ ���� � Ò P E3EIE P � = Ç¤�X}������ � Ô�� 9tO Ô PRQ Ô :ï�<9J�,�������"�D�o�L��~������½ �¯��o}�~��J�{�,��¯x���,�y ����~����U�����o}��U��¬��������ÑÇx}��¢���®¤����Çk¯����0���¢ ���~87��U��}y ¢��¯¤�,�0�B~���}¤���{�� ������5���D���o ��  L�{�,��¯x���,�y ��M��~����U�$~��o}
¬��,�£��~������¡ �����¯B���"���N�������~�¬����N��}y ¢�T���°���k��~������°�o~�¬� ��{������}��U��¬®������� 9 �{��¬" ��£���5�,�=�o}��5��~��B~��o�������"�������x�o~��,�
������}��L��¬��������L:ï� / �X~���¬®���£¬®~½ ��g� ���T¯¤�,���o���B~���~��B~87��(��}����k�����{���X�,��¤���^�o~�¬®�"�$�����o}��H�{�,��¯x���,�y ��g��~����,�
9 ÁN�"¬� ������,Ç=� ���(� /� ���������Ç{¯¤�,�����x~������½ �¯�~��� ������B���o� �  �, � ��������®����������~������,�ª�o}��D��������¬��,�B���x�o����Ç
 �����Å�����¢ �¬¡}¤�����o� /Ã�,�Q��}��L�{����¯k���,��¯¤�,� �x�"¬®~����L�o�����¡ ��HÇ{¯¤�,�������"�Ã�o�0�������Ã��}���¬��°���o�x~��y ¢�o�"�����
�o}����{��~��¤�¡�T�o}���������}��o}��H���®�ù���������X}�~�¬o}��ï ������� 
9�¦�¥JI 9�¦�¥JI 9�¦�¥JI�§õË F ²���;°���o}��H� �������$�������~�¬����T¯¤�,�
�������=Çx�o}��H���y �����~����T¯¤�,���� ����������T���,�������y���Q:
;k��Ç���~���������£¬o}Ã E�{����¯k���,�y ��=��~�������Çy ��£�� E�y ��¡ ��B���������{Çk¯¤���0���,��������~��,�(�����������"¬ï���B�������~�¬����T�����
�o}£ ��T¯k~���������}��Àù�{�����oÄD�y����¯x�,���£ ��Ñ��~����(�o}y ¢�X���°���x�T��~������v�

(a) (b)

1

2

3

4
5 6 7

8 9 10

11
12

13

14

1

4

6

9 10

14 4

6

5

(c)������')�����,+8	 � 	 ����� /�� � W����0����� � 	 ��� �)	 ����� "!����+ � 	 �3�3�3$)�&%��(� ���(� /���� W����1������� 	 ��� �)	 ���	� ����+5� 	 �3�3�3$)�-����')�����0	 �#�&�,���3�
%��*� � �3����
�<�0���������,+8	 � 	 ��� � /���� W����1����� � 	 �����,���2������� 	 ��/ � 	 �0�"�"� 	 �0�
�&�3�1�:���"��
���
���$ ')������+-+.��+S��V�
���	 �

U�Y[Y[]XY O�
 � U�� {�\hZ[a O�
 � R�
 � 
 � U*$
1  ��B����¯�Ç£¯¤�,�������"���o������~����ª B���®� �{����¯k���,�y �����~��������� �����B~���~��B~87����o}����x~��{��������¬��E�y��� �������Ã�o}��
�ù���U�{�,��¯x�,���y ���ÆÊ��~����"���9|T}��T�y����¯k�����£ ��x��~������ � ~��q����~����Q�¤¯��������"¬®��~������(¤���^�o~�¬®�"�	 �� Ô R P � Ô"! P E E E P � Ô$#�% � ���,���� / �$~��$���3M°��~����"�0��}y ��$Î Ò	� » Ç�Î'& � M Çy ��£�0Î)(�*�Î)(,+ Ò �Å�,� ` � » P Ó P E E E P �.- » �
�©�5�x�3?����X�o}������������N�{�®�ù�������/�Ã ��£�0� � �°¯�}��"�¨�õ ��N�Å�����1� �  �������}��X�������~�¬����J���2���JÂ�,����� ������ �����¯¤Ç
|T}��H�x~��{��������¬����{�®�ù�������0�o}��U�ù���B�y����¯k�����£ ��=��~����"�T~��

w3u u�3�u 9 � P � � : �
&54 Ò6
(,7 Ò
Ô98;: R 4 Ò6
< 7 Ô98 + Ò

��~��^� 9 � < P � Ô=8 � Ô=8�: R : E

1  ��B����¯�Ç�� ���$�������¯�¤���^�o� /����,�X~����o}��H��~��B����~ ?£¬" ¢�o~��,�ÑÇ�~��¡�� ,�����x¬®~½ ��o��������������Ç£~��$��}��H��~��^�¡ ��£¬®�(�o�D�o}��
¬��,�����"���{�,�£��~�������~��B����~ ?��"�������,�B���¤� 9 ����� 9 ¬�:�~��� ��{�¢��.?��,������:ï��|�}��H�"¤���¡ ����Ñ���������X~��T�o}��L����� �"¤���
 ����M¤�����o~�¬®�"���
9J�,� ¬� ��% ��������B���o}y ¢�E¯����% ����������¢k~����"�©�$~��o}% ���������,���o~������o}y ¢��¬" ��%¬� ���¬®���½ ����0�x~���� 9 m P?>A@ :(~��
¬��,�£�^�ï ��°�T��~��B��Çx�$}������H�x~���� 9 m P?>A@ :N~��T�o}��H��~��^�¡ ��£¬®���y���ù���������o}����y��~��°� m  �������}����������B���°� >A@ �
�U~���L ��@B 9�M f :N��~��B�H ����,����~��o}�� �o��?��£�0�o}���� � �o}£ ��$�B~���~��B~87��"���������,� 9 � P � � :ï�

�


